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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Der elekirische Hohenmesser Fu G 103 bzw. Fu G 103 A dient zur Messung der Flughshe Uber
Grund. Die Messung ist unabhdngig von den Einflissen der Atmosphdre, die die Anzeige des
barometrischen Hohenmessers falschen konnen. Der elektrische Hohenmesser findet deshalb in
denjenigen Féllen Anwendung, in denen es auf eine genaue Kenntnis der tatsachlichen Hahe
Uber Grund onkommt. Das Gerét gestattet die Messung von Flughhen von etwa 50 m bis
10000 m. Es ist sowohl im Horizontalflug wie im Gleit-, Sturz- und Kurvenflug mefféhig. Auler
der eigentlichen Hdhenmessung kdnnen in besonderen Fillen Entfernungsmessungen zu besfimm-
ten Gegenstanden im Luftraum oder im Geldnde vorgenommen werden.

B. Gerdteibersicht
Der Hohenmesser besteht aus Gerdtesatz und Einbausatz.

Zum Gerédtesatz gehéren:

Fu G 103: Fu G 103 A:
der Sender S 103 der Sender S 103
der Empfanger E 103 der Empfanger E 103
das Sichtgerdt SG 103 das Sichtgerat SG 103 A

Die Anlage Fu G 103 A unterscheidet sich von der Anlage Fu G 103 lediglich durch eine

Anderung im Sichtgerdt. {Das Sichtgerdt SG 103 A enthdlt eine andere Braunsche Réhre als das

Sichtgerdt SG 103 und ist mit einer optischen Ablesevorrichtung ausgestattet. Néheres s, S, 12

unter I!l. A) Die Bedienung und die Guleren Abmessungen fiir den Einbau sind bei beiden Ge.-
" riten dieselben. (Uber den Austausch der Gerdte gegeneinander s. S. 26 unter V. A)

Zum Einbausatz gehdren:

1 Einbaurchmen mit Biinddeckel fir Sender ERB 103
1 Einbourahmen mit Blinddeckel fir Empfénger ERB 103
1 Aufhéngerahmen fiir Sichigerdt AR 103

1 Zentralverteiler ZV 103

1 Umformer U 10/E

T Umformer-Fulplatte UF 10/E

1 Selbstschalter fiir Heizung

1 Selbstschalter fir Umformer

Verschiedene Stecker fiir den Anschlufl der Gerate
Fligel-Trennstellen nach Bedarf

Verschiedene Kabel.




C. Aufbau

Die grundsdtzliche Anordnung der Teile ist aus Abb. 1 ersichtlich.

Selixstschalier (méormen
24 Vm
o O
Bordnetz
Selbstschofter Heizung Umformer
oo
Zenimal-
Verteiler
Sichiaend
Empfangen Sender
Abb.1 . . . _ . ) %22
Sender, Empfdnger und Sichtgerdt werden vom Umformer {ber den Zentralverteiler gespeist.

Die vom Empféinger aufgenommenen Signale werden (ebenfalls Gber den Zentralverteiler}
dem Sichigerdt zugefiihrt und dort angezeigt.

Sender (Abb. 2} und Empfénger (Abb. 3] sind in die Unterseite je einer Tragflache eingebaut,
aus der sie mit ihrem UKW-Teil, der die Dipol-Antenne irédgt, nach unten herausragen {Abb. 4).
Das Sichigerdt {Abb. 5 und 5a) sowie der Umformer und der Zentralverteiler (Abb. B) befinden
sich im Rumpf.

Als Stromgueile fir den Umformer und die Heizung der Réhren dient das Bordnetz, aus dem

durch die Anlage ein Strom von etwa 6 Amp. bei 25 V eninommen wird. Der Gerdtesatz arbeitet
mit Betriebsspannungen zwischen 22 und 29 V einwandfrei.



D. MaBe, Gewichte, Anforderzeichen

Anford.- | Gewicht

Bezeichnung| Baumuster Zeichen kg Abmessungen

Sender 5 103 Ln 29 210 48
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. Anford.- { Gewicht
Bezeichnung | Baumyster Zeichen kg Abmessungen
Sichtgerat { SG 103 Lln 29212 7
b 207
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ezeichnung | Baumuster Anford.. | Gewicht Abmessungen
Zeichen kg

JKW-Kopf {UKW S 103| Ln 29216 I 4 - —
Jr Sender

3

o
KW. Kopf |UKW E 103| Ln 29217 ]—~——-——m--~—~_¥ p—1

for [
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. Anford.- | Gewicht

Bezeichnung | Boumuster Zeichen kg Abmessungen
Aufhénger-{ AR 103 | in 29213 08

rahmen fir

Sichtgerdt

Einbay- EBR 103 Ln 29218 08

' ++ ¥

rahmen mif
Blinddeckef i

Zentral- v 103 Ln 29 215

verteiler

Uber die weiteren zum Einbausatz gehdrigen Einzelteile vgl. die Aufstellung S. 19.
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Il. Arbeitsweise

A. MeBverfahren

Der Hohenmesser arbeitet nach dem Prinzip der Echololung. Vom Sender im Flugzeug werden
kurzzeitige Ultrakurzwellen-lmpulse periodisch nach unten ousgestrahlt. Die Impulse pflanzen
sich mit Lichtgeschwindigkeit fort, werden vom Untergrund reflektiet und vom Empfénger im
Flugzeug wieder aufgenommen. Die zwischen Aussenden und Wiederkehren eines Impulses
liegende Zeit, die sog. Laufzeit, ist ein Maf} fir die Hohe des Filugzeuges Gber Grund. Sie wird
im Sichtgerdt gemessen und an einer Hohenskala angezeigt.

Da die Lotung in sehr rascher Folge wiederholt wird, entsteht fir dos Auge eine ununter-
brochene Anzeige der Flughdhe Uber Grund.

. Anzeige

Die Anzeige der Hohe erfolgt im Sichtgerat an einem auf der Mefiskala einer Braunschen Rohre
erzeugten Lichtkreis (Bild 9 und Pal. Am Nullpunkt der Skala erscheint der ausgesandte Im-
puls ols besonders helle und verdickte Stelle {Nullzeichen). Der Nulipunkt der Skala liegt beim
Sichigerdl SG 103 am obersten, bei SG 103 A am untersien Punkt der Skola. Der empfangene
Echoimpuls erscheint als zweiter heller und verdickter Lichifleck (Echozeichen) an derjenigen
Stelle der Skala, die der Flughshe Ober Grund entspricht, beispielsweise in 8ild 9 bei 1620 m
Hohe. Bei beiden Zeichen ist der Beginn {das ist die bei kleineren Skalenwerten liegende
Kan‘e) scharf ausgebildet und fir die Ablesung mafigebend. Doher wird die Nullstellung so
vorgenommen, dafl der Nullstrich des drehbaren Skalenkopfes auf den Beginn des Nulizeichens
eingestellt wird (s. Bild 9 und 9a}). Das nach grofieren Skalenwerten zu llegende Ende der beiden
Zeichen lauft in eine Art Spitze aus, die beim Echozeichen oft sehr lang sein und noch beson-
ders Verdickungen und Flackererschemungen aufweisen kann. Die Gestalt des Echozelchens
héngi im einzelnen von der Art des Untergrundes und der Flughdhe ab. (Vg| S. 28 unter V D.)

C. MeBbereich und Genavigkeit

Mit dem Gerdt kénnen Hohen von etwa 50 m bis 10000 m iber Grund gemessen werden. Die
MeBskala umfofit einen Bereich von 5000 m. Bei dem Gerdt SG 103 ist sie nach hm, beim
5G 103 A nach km beziffert. Der Abstand der einander benachbarten Teilstriche entspricht also
53 m. Nach einmaligem Durchlaufen des Mefibereiches, also bei einer Flughhe iber 5000 m,
ist zu dem angezeigten Wert noch der Wert 5000 m hinzuzuzéhlen, um die Flughthe ober
Grund zu erhalten. Eine besondere Anzeige des Nulldurchganges bei 5000 m und damit ein
Hinweis, dof 5000 m zur Anzeige hinzuzuzdhlen sind, erfolgt nicht. Im Zweifelsfall, ob man
sich z. B. 3000 m oder 8000 m hoch befindet, geniigt ein Blick auf den barometrischen Hohen-
messer. In der Umgebung der Hohe 5000 m tritt eine Uberdeckung von Nullzeichen und Echo-
zeichen ein, so daf} in einem gewissen Bereich (etwa von 4800 bis 5050 m) die Héhenmessung
unsicher wird. Bei der Ablesung der Hohe in diesem Bereich ist darauf zu achten, daffi Null-
zeichen und Echozeichen nicht verwechseit werden

Nach unten erstreckt sich der Mefibereich bis' etwa 50 m. Bei einiger Erfahrung kann mon auch
noch geringere Hdhen messen. Die untere MeBgrenze ist dann erreicht, wenn der Beginn des
Nullzeichens von dem Beginn des Echozeichens nicht mehr sicher unterschieden werden kann.

Die Hohe, bei der dies der Fall ist, héingt naturgeméfl auch von der Gestalt des Echozeichens,
also von der Geldndebeschaffenheit ob. . o
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Die Mefigenavigkeit ist im cllgemeinen bei grofien Héhen prozentual besser als bei kleinen
Hoéhen, da der Mef3fehler nur wenig von der Flughthe obhéngt. Im ollgemeinen wird der mitt-
lere Fehler etwa +20 m betragen.

Der Mefifehler héngt u. 0. von der Temperatur der Gerdte und den Bildfehlern der Anzeige-
rohre, ferner wesentlich von der Form vnd guten Zentrierung des Lichtkreises ab. Auf die Ein-
stellung einer guten Kreisform bei Wechsel der AnzeigerShren: ist deshalb zu achten (s. Geréte-
handbuch Prifgerdtesatz Fu P 103). Ferner ist besonderer Wert auf die Kontrolle und laufende
Nachstellung der Kreiszentrierung wihrend der Messung zu legen. (Eine Dezentrierung des
Kreises um 1 mm beim Sichtgerdt 5G 103 ruft einen Ablesefehler hervor, der on zwei Stellen
der Skala ein Maximum von 25 m erreicht.) Bei der Messung kleiner Hohen (geringer ols 500 m)

wird der MeBfehler wieder geringer, da die einzelnen Fehler in diesem Bereich weniger stark
eingehen.

lll. Beschreibung

A. Beschreibung des Geriitesatzes

1. Sender S 103 (Abb., 2)

Austihrung: Leichtmetall-Grundplate, auf der der Hochspannungs- und Modulationsteil in
einem quaderférmigen Kasten sitzt. Beim eingebouten Gerdt befindet sich dieser
Teil im Inneren der Tragfldche. An der Grundplotte ist nach unten der strom-
linienférmig verkleidete UKW-Senderteil mit den Dipolstében angebracht. Das
Gerét ist federnd und mit Abdichtung durch Lederbalg in eine grofiere Plate
eingehdngt, die mit Schnellverschlissen in den Einbourahmen eingesetzt wird
und damit einen Teil der Tragfiache bildet.
Schaltung:  selbsterregter UKW-Gegentakisender, der 30000 UKW-Impuise pro Sekunde
erzeugt.
Sendefreqeenz: im Dezimetergebiet. .. =4C Mife
Bandbreite: etwa 10 MHz.
Impulsfrequenz: 30 kHz (genau: 29,97 + 0,03 kHz}.
Impulsdaver: Holbwerisdaver des Impulses 0,1 usek.
HF-Leistung an der Antenne: etwa 106 W Impulsspitzenleistung.
Réhrenbestickung: 2 Réhren LD 2
1 Réhre LV 3
2 Rohren LG 3.

2. Empfanger E 103 (Abb. 3)

Ausfihrung: Entsprechend wie beim Sender. im quaderférmigen Obertei! befindet sich der
Pendelfrequenzerzeuger und die Endstufe des Empfdngers. Der UKW-Empfénger-
teil ist im siromlinienférmig verkleideten Unterteil angeordnet.

Schaltung:  Pendelriickkopplungsempféinger, bestehend  aus Gegentak!-UKW-Empfangs-
schwingstufe, Pendelfrequenzerzeuger und Endverstarkerstufe.

Bondbreite: etwa 7 MHz.

Pendeifrequenz: zwischen 910 und 950 kHz, asynchron mit der Impulsfrequenz.

Réhrenbestiickung: 2 R8hren LD 1

2 Réhren LV 1.

3. Sichigerit SG 103 bzw. 103 A (Abb. 5 und 5a)

Ausfiihrung: Gehduse mit schragliegendem doppelwondigen Eisenrohr fiir die Braunsche Rihre.
+ Das Geréit hingt mit GummistoBdémpfern an einem winkelférmigen Aufhdnge-

" rahmen mit Drehverschlissen und einem Druckverschiuf, Skalenbeleuchtung mit-

tels Lampchen 24 V, 2 W. Das Gerat SG 103 A besitzt éine optische Ablesevor-



richtung, durch die eine parallaxefreie (d. h. von der Stellung des Auges in bezug
auf die Skala unabhangige} Ablesung erreicht wird. Dadurch werden Fehler bei
der Ablesung vermieden. Der am Gerdt SG 103 als Blendungsschutz angebrachte
avsziehbare Tubus ist beim Gerdt SG 103 A fortgelassen, da beim letzteren das
Gehduse geniigend Lichtschutz bietet. Ein Konus auf der Linsenmitte dient zur
Beseitigung von Reflexen an der Linsenfliche. Die Skalenbeleuchtung ist am
Regler ,Beleuchtung” einstellbar.

Schaltung: Das Gerét enthéit die Braunsche Réhre mit Spannungsteiler und Regelorganen,
die Brickenschaltung fir die Erzeugung des Zeitablenkkreises, einen Kabel-
anpassungstransformator fir dos vom Empfdngerausgang kommende Hochfre-
quenzkabel, sowte einen Regler fir die Empfingerempfindlichkeit {bezeichnet mit
Jmpulslange”).

Umlauffrequenz des Elektronensirahls: 30 kHz (wie !mpulsfolgefrequenz).

Réhrenbestickung: SG 103: 1 Braunsche Réhre Opta 10 CM (Sonderausfihrung)

SG 103 A: 1 Braunsche Réhre LB 1.

B. Beschreibung des Einbausatzes
— 1. Einbaurahmen mit Blinddeckel fiir Sender und Empfénger ERB 103 {Abb. 7)

Ausfohrung: Rechteckiger Rahmen aus Leichtmetall, der in die Unterfliche des Flugzeugtrag-
fligels eingenietet wird. Blinddeckel ous Leichimetall mit é Schnellverschlisssen,
deren Nasen sich an den 6 Erhdhungen des Rohmens festhalten. Befestigungs-
varrichtungen fir die frelen Kabelenden om Blinddeckel. Gewindelécher fir die
4 Schrauben an der Empfingergrundplotte, die die Masseverbindung herstellen.

2. Aufhéingerahmen fijr Sichtgerat AR 103 {Abb. 4)

Ausfihrung: Winkel aus Leichimetallschienen, hinten ein Schwenkarm, mit Druckverschlufl,
der das Sichtgerdt von oben hilt {Abb. 5). Bei ausgehdéngtem Gertit wird der
Schwenkarm heruniergeklappt und mit dem DruckverschluB an der hinteren

Schiene festgelegt. Gummiabfederung der Befestigungsteile. Unten Drehverschliisse
for die Halterung der 4 File des Sichigerdtes.

3. Umformer U 10°E mit FuBplatte UF 10/E

Derselbe Umformer, der fir den Fu G 10-Empfénger verwendet wird.
4. Zentralverteiler ZV 103 {(Abb. 8)
Ausfibrung: Leichimetaligehduse. Unten (in Abb. 8) Kabeleinfohrungstillen. Links oben 2 Siche-
— rungen fiir Gleich- und Wechselstromkreis der Umformerausgangsseite. Unten
ein abschraubbarer Deckel, hinter dem sich die Kabelanschliisse befinden. Oben
rechts ein weiterer abschraubbarer Decke!, dohinter eine Vielfach-Steckdose, in
die der Stecker des Betriebspriifgerdtes BPG 103 hineinpafit.

5. Stecker, Trennstellen und Kabel

Die Stecker und Gegenstecker der Gerdteanschlisse sind ,Michel-Rethensteckverbindungen”.
Als Stecker fir die Leitung, die die Strahlspannung der Braunschen Réhre fihrt, sind Brand-
schoit-Hochspannungsstecker FI 32 626-1-3 vorgesehen.

Bei den vom Herstellerwerk ouf Anforderung mitgelieferten Trennstellen sind ebenfalls Michel-
Reihensteckverbindungen und Brondschott-Hochspannungsstecker verwendet.

Als Kabel werden mehradrige Leitungen, Hochfrequenz- und Hochspannungskabel benutzt, wie
sie aus der Zusommenstellung S. 21 hervorgehen.

C. Wirkungsweise der Anlage
Die Wirkungsweise der Anlage wird im folgenden an Hand des Schaltbildes (Abb. 10} erkidrt:
1. Sender § 103

Der {links in Abb. 10 dargestellte} Senderteil umfafit einen Schwingungserzeuger mit R6 1 fir
die Impulsfrequenz von 29,97 kHz, die zugleich die Zeitablenkfrequenz fiir das Braunsche
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.Rohr im Sichigerdt dorstellt, cufierdem zwei Hochspannungsgleichrichter, von denen der mit

RS 2 die Strahlspannung der Braunschen Réhre (etwa 2000 V), der mit RS 3 die Sender-Anoden-
spannung (etwa 600 V) liefern, und endlich den eigentlichen UKW-Senderteil mit Ré 4 und R& 5
in Gegentakischaltung.

Der Schwingunggerzeuger for 29,97 kHz orbeitet zwar ohne Quarzsteuerung, ist aber mit Riick-
sicht auf gute Frequenzkonstanz durchgebildet. Bei jedem Gerdt wird die Temperatur-Abhdngig-
keit der Frequenz besonders geprift. — Die Rickkoppelung ouf den frequenzbestimmenden

'Gitterschwingkreis erfolgt durch eine in der Kathodenleitung liegende Spule. Aus dem Anoden-

kreis wird die Leistung sowohl fir die Zeitablenkung wie auch fir die Strahlspannung der
Braunschen Réhre entnommen. Bei Betriebsspannungsschwankungen bleibt somit das Verhdlt-
nis der Strahlsponnung zur Zeitablenkspannung, und damit der Durchmesser des auf dem
Leuchtschirm der Braunschen Réhre erscheinenden Lichtkreises ungedndert. — Zur Erzeugung
der beiden Spannungen dient ein Resonanziransformator Tr 2, dessen Hachsponnungswick-
lung auf die Gleichrichterréhre RS 2 arbeitet. Die Lade-Stromstéfle, die durch die Gleich-
richterrdhre dem Speicherkondensator C 10 zuflieBen, werden zugleich zur Impulsausldsung
fir den Sender benutzt, indem sie an dem Kathodenwiderstand W 8 der Gleichrichterréhre
R 2 einen impulsférmigen Spannungsabfoll hervorrufen. Durch die Stirnen dieser Spannungs-
inpulse erfolgt die gitterseitige Eintastung des UKW-Senderteils. Nach dem Zustondekommen
eines UKW-Impuises von etwa 0,1-10—* sek. Halbwerlsdaver sperrt sich der Sender selbst
durch negative Gitteraufladung. Damit die Sperrung des Senders bis zur néichsten zugefihrten
Tastspannungsspilze aufrechterhalten bleibt, ist in der Kathodenleitung der Schwingréhren ein
kapazitiv Uberbrickier Widerstond vorgesehen, und zwar kénnen 4 verschiedene Werte dieses
Widerstandes (W2 ... W) nach Waobhl eingestellt werden, damit z. B. beim Wechseln der R&h-
ren R6 4 und 5 wieder der giinstigste Betriebszustand eingestellt werden konn (Naheres 5. Ge-
ratehandbuch Prifgerdtesatz Fu P 103).

Die Anodengleichspannung fir die beiden UKW-Réhren wird in dem Netzteil mit der Gleich-
richterrohre Ré 3 hergestellt, und zwar in der Weise, doB der ganze Anodenkreis der UKW-
Rohren und damit cuch die Antennenstibe auf Null-Potential liegen, wihrend die Kathoden-
und Giiterseite an Minus-Hochspannung liegt. Entsprechend erfolgt die Heizung dieser Rohren
nicht aus dem Bordnetz, sondern aus einer besonderen Heizwickelung des Netztransformators.
Dieser wird primérseitig mit 333 Hz-Wechselspannung aus dem Umformer gespeist,

. Empfiinger E 103

Der {rechts in Abb. 10 dargestellte} Fmpfdnger, der in Pendelriickkopplungsschaliung arbeitet,
umfaflt einen Schwingungserzeuger (R6 51) fir die Pendelfrequenz, eine UKW-Gegentakt-
Empfangsstufe (R& 53, 54) und eine Endverstirkersiufe (R& 52). Der Pendelfrequenzerzeuger
liefert eine Wechselspannung von etwa 950 kHz fiir die Anoden der UKXW-Stufe. Im Anoden-
stromkreis derselben liegt donn noch, durch einen Kondensotor C 57 iberbrickt, ein im
Sichigerdt befindlicher Regelwiderstand W 43. Die Gleichstromkomponente des Anodenstroms
erleidet hieran einen Spannungsabfall, dessen Grafle durch Verstellen dieses Reglers gedndert
wird, Hierdurch wird das Anfachungsma und damit die Verstirkung und Empfindlichkeit der
Empfangsstufe eingestellt, was sich hauptséchlich in einer Anderung der Lénge der Lichtzeichen
auf dem Schirm der Braunschen Réhre auswirkt. Der Regler hat doher die Bezeichnung ,Im-
pulslénge” erhalten. Die Demodulation in der UKW-Stufe erfolgt durch die Krimmung der
Kathodenstromkennlinie. Die Richtspannung wird an einer Widerstonds-Kopozitits-Kombination
(W 54, C 58) abgenommen, und dem Gitter der Endstufe zugefihrt. Die letztere wird ver-
mittels einer Kathodenkombination (W 56, C 59} so hoch vorgespannt, dof} nur die hichsten
Spitzen der an der Kombination {W 54, C 58} aufiretenden Spannung verstdrkt werden; denn
die Richtspannung ergibt an dieser Kombination selbst nur eine gewisse Erhéhung der schon
chne Empfang an dieser Kombination aufiretenden Spannungskurvenspitzen. — Die Endstufe

liefert dann beim Empfang kurze, kréflige Anodenstromst&fe. Die Spannungsstéfe, die sich

durch das- Empféngercusgangskabel fortpflanzen, haben somit negatives Vorzeichen.



3. Sichigerat SG 103 baw. SG 103 A

o) SG 103

Dos (in der Milte von Abb. 10 dargestellie) Sichtgerét umfafit die Braunsche Rohre (R 21)
mit dem zugehorigen Sponnungsteiler, den Heiziransformator (Tr 21), die Regelorgane fir
Helligkeit, Zentrierung, Durchmesser, Form und Schérfe des Lichtkreises, fir die Einstellung
der Skalen-Mull auf den Beginn des Nuli-Zeichens, fir die Skalenbeleuchtung (nur beim
Sichigerat 103 A) und fir die Léiinge der Impulsanzeige, auBerdem die Schaltung zur Er-
zeugung zweier um 90° phasenverschobener Sinusspannungen zum Schreiben des Lichtkreises,
ferner eine Anpassungsschaltung vom Empfangercusgangskabel auf das Helligkeitsstever
der Braunschen Rohre, und endlich einen Widerstand zum Anwérmen des Gerétes gegen
Feuchtigkeitsbeschlag bei starkem Temperaturwechsel.

Zu der Spannungsteilerschaltung fiir die Sirahlspannung sei bemerkt, dof3 die Kathoden-
seite Minus-Hochspannung fihrt, wéhkrend das Anodenpotential gegeniiber Null etwa
+100 V betrégt; die Hilfsspannungen fir die Kreiszentrierung werden néimlich der 200 V-
Seite des Umformers entnommen, und dos Potentia! der Briickenmitte betrdgt somit etwa
+100 V. Dobei sind die Anode und je eine Ablenkplatte beider Paare gleichspannungs-
maBig on die Mitte eines festen Spannungsteilers gelegt, wihrend den beiden anderen Ab-
lenkplaften die Gleichspannung von den Schleifern je eines Drehspannungsteilers zugefihrt
wird. Die Betdtigung der letzieren erfolgt als Schnellverstellung mittels zweier rechtwinklig
zveinander stehenden Zahnstangen, die beim Verschieben desselben Knopfes, der durch
Drehen die Helligkeitsregelung der Braunschen Rdhre bewirkt, die beiden Spannungsteiler
so stevern, dafi die Richtung, in der der Kreis verschoben wird, mit der Verschiebungsrichtung
des Knopfes Ubereinstimmt. Die Zeitablenkschwingung von 2997 kHz wird Gber eine Vor-
schalrdrossel D 21, die hauptséichlich zur Beseitigung von Oberschwingungen dient, einem
sekundar abgestimmten Resonanziransformator Tr 22 zugefihrt, dessen Sekuvndirseite aus
2 symmetrischen Teilwickiungen besteht. Diese liefern die symmetrische Ablenkwechselspan-
nung fir das schirmseitige Ablenkplottenpoar. Damit sich bei Temperajuranderungen nicht
infolge der damit verbundenen Anderung der Tronsformator-Widklungswiderstinde diese
Ablenkspannung, und damit der Lichtkreisdurchmesser, éndert, wird mittels eines Kupfer-
oxyd-Heif}leiters W 24, der im Kapozititszweig des Resonanzkreises liegt, eine Kompen-
sahon vorgenommen. Fir dos anodenseitige Ablenkplabenpaar wird die entsprechends
vm 90° phasenverschobene Spannung aus der vorhin genannten Spannung mittels einer
Brickenschaltung obgeleitet, die aus Widerstinden und Kopozitéten besteht.

Die vom Empfinger her Uber eine HF-Abschirmleitung ankommenden Spannungsimpulse
werden zundichst einem Kobelonpassungstransformator Tr 23 zugefithrt, und dessen Sekun-
dérspannung Uber einen Trennkondensator fir die hohe Gleichspannung C 30 ouf das Hel-
ligkeitssteuer gegeben. Der Anpassungstransformator ist so gepolt, dafl er eine Phasen-
umkehr bewirki, so daf3 also die negativen Empféngerausgangsimpulse positive Spannungs-
spitzen om Helligkeitsstever der Braunschen Réhre ergeben.

b) SG 103 A

Schaliungsméflig unterscheidet sich das Sichtgerdat SG 103 A vom SG 103 nur in unwesent-
lichen Einzelheiten (s. Abb. 100), die die beschriebene Wirkungsweise nicht &ndern.

. Zeatralverteiler und Speisung der Anlage

Im Zentralverteiler (unten in Abb. 10} sind die Zuleitungen zu sémilichen Einzelgeréten an-
geschlossen. Auflerdem enthdlt er je eine Sicherung fir die beiden vom Umformer ge-
lieferten Stréme. :

Die Heizung der meisten Rohren der Anlage Ro 1, 3, 51, 52, 53, 54 erfolgt direkt aus dem
24 V-Bordnetz. Lediglich die Rohren R6 2, 4, 5, 21 werden transformatorisch geheizt. Die Pri-
mérleisiung fir die Transformatoren Tr 1 im Sender und Tr 21 im Sichtgerst liefert der
333 Hz-Wechselspannungsteil (etwa 110 Volt} des Umformers U 10/E. Der Gleichspannungsteil
des Umformers {etwa 210 V) liefert die Anodengleichspannung fir den Betrieb des 29,97 kHz-
Schwingungserzeugers im Sender und des Pendelfrequenzerzeugers und der Endstufe im

15
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pros

Emptdnger, auflerdem die Spannung for die Kreisverschiebungsschaltung im Sichtgerat. Eine
Besonderheit, durch die eine Zuleitungsader erspart wird, weist die Anodenspannungszufoh-
rung fir den Empfénger auf: der Pendelfrequenzerzeuger bekommt seine Anodengleichspan-
nung Uber das abgeschirmte HF-Kabe!, das iber die Primérwicklung des Anpassungstrans-
formators Tr 23.im Sichigerdt an -+210 V liegt. Die Ausgaongsspannungsimpulse des Empfén-
gers werden der Pendelfrequenzstufe durch eine Siebschaltung ferngehalten, die aus D 51,
W 52 und C 54 besteht.

D. Sticklisten

1. Stiickliste fir Sender S 103

Bez. Benennung Zeichnungs-Nr. Elekir. Werte Stiick
W i Widerstond Allei Nr. 35 spez 205/44 Ohm 1
w 2 Widerstond NSF 902 d 300 Ohm 0,25 W 1
w 3 Widerstand Dralowid Fispe 150 Ohm 1 W 1
W 4 Widerstond Dralowid Lehos 200 K-Obhm 0,5 W !
W o1 widerstand NSF 902 ¢ 300 Ohm 025 W 2
w7 Widerstand Dralowid Posto 10 K-Ohm 1 W 1
w 8 Widerstand Dralowid Lehos 70 K-Ohm 05 W 1
w9
w10 ll Widerstand Dralowid Lehos 3 M-Ohm 05 W k!
w
W2 Widerstand Dralowid Lehos 30 K-Ohm 05 W ;
w13 Widerstand Dralowid Lehos 40 K-Ohm 05 W !
W 14 Widerstand Dralowid lehos 50 K-Obhm 0,5 W 1
W15 Widerstand Dratowid Lehos 60 K-Ohm 05 W 1
W 16 Widerstand Drafowid Lehos 53 K-Ohm 05 W }
w7 Widerstond Dralowid Fispe 30 Ohm 1 W 1
c1 Kondensatar Hescho Ko 2510 2/8 pF 1500 V Priifsp. !
C 2 Kondensalor Hescho Ko 2504 20/80 pF 1500 V Prifsp. 1
(é 3 } Kondensator Hescho K-STdr 750 pF + 1% 1500 V Prifsp. 1
c5 Kondensator Hescho K-FCor 500 pF = 0% 1500 V Prifsp. 1
Cé Kondensator 5 u. H. Kopd 550 2500 pF 250/750 V 1
c7 Kondensator Bosch RM/OE 1 D 811 T oF 120,200 V 1
C 8 Kondensator Hescho Ko 3050 F & pF % 5% 5 KV Prifsp, 1
C 9 Kondensator S. u. H. Kopd 550 15000 pF 500/1500 V 1
Ccio Kondensator Hescho Ko 2677 F 2000 pF + 20% 5 KV Prisfsp. 1
Cit Kendensator 5. v. H. Kopd 550 01 uF 250/750 V 1
c2 Kondensator Hescho K-FCor 500 pF + 10% 1500 V Prifsp. 1
g:i } Kendensator Bosch RM/ME 3 z 8/1 1 uF 3501500 V 2
cis Kondensator S. u. H. Kopd 550 01 oF 2501750 V }
D1bisD7| Drossel UKW Drossel 05 ;H 7
Tro i Trofo Sender-Trofo 333 Hz 1
Tr 2 Trafo Hochsponnungs-Trafo 30 kHz 1
Te 3 Trafo Normalfrequenz-Trofo 30 kHz 1
Ré 1 v3 v 3 ' 1
Ré 2
“ pe 3 )| Rohre LG 3 2
" Re 4 . :
RS 5 ] Rohre LD 2 2




2. Stiickliste fiir Empfanger E 103

Bez. Benennung Zeichnungs-Nr. Elektr. Werte Stick
w 5] Widersiond NSF 902 d 300 Ohm 0,25 W ]
W 52 Widerstond Dralowid Fidor 2 K-Ohm 2 W i
W 53 Widerstand Dratowid Fispe 100 Ohm T W 1
W 54 Widerstand Dratowid Lehos 3 K-Ohm 05 W ]
W 55 Widerstand NSF 902 d 300 Ohm 0,25 W ]
W 56 Widerstand Dralowid tehos 30 K-Chm 05 W 1
W 57 Widerstand Drolowid Lehos 3 M-Ohm 05 W 1
w S8 Widerstond Drolowid Lehos 1 K-Ohm 05 W 1
W 5% Widerstand NSF 902 d 300 Ohm 0,25 W 1
C 5 Kondensotor Hescho K-5Tdr 800 pF + 5% 1500 V Priifsp. 1
C 52 Kondensator Hescho K-FCoh 100 pF + 5% 1500 V Prifsp. 1.
C53 Kondensator Hescho Ko 2504 20/80 pF 1500 V Prifsp. 1
C 54 Kondensotor S.v. H. Kopd 550 50000 pF 250/750 Vv 1
C55 Kondensator Hescho K-5Th 30 pF + 10% 1500 V Prifsp. 1
C56 Kondensator S. u. H. Kopd 55¢ 20000 pF 250/750 ¥V 1
cs7 Kondensator S.v. H Kopd 55a 01 ,F 250/750 V ]
Cs8 Kondensator Hescho K-STh 30 pF £ 10% 1500 V Prisfsp. 1
cs9 Kondensator Bosch RM/QE 1 D 871 ¥ uF 1200200 V 1
C&0 Kondensator S.u. H. Kopd 554 25000 pF 250/750 V 1
E:; Kondensator Hescho K-5Ts 2 pf % 0,16 pF 1500 ¥ Prifsp. 2
ce Kondensator S. u. H. Kopd 550 20000 pF 250/750 V 1
Sp 5t Koppelschleife Koppelschleife 1
05 Drossel Kreuzwickelspule 02 mH 1
252bis D58] Drossel UKW-Drossel 05 xH 7
Tr 51 Trafo Pendeltrequenz-Trofo 1
;g gl, Rohre v 1 2
22 ﬁ Rohre iD 1 2
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3. Stiickliste fiir Sichtgerat SG 103

Benennung

Bez. Zeichnungs-Nr. Elektr. Warte Stick
w21 Widerstand Allei Nr, 35 25 Ohm 30 W )
W 22 Widerstand Drolowid Fispe 2050 Ohm 1 W 1
W 23 Widerstand Preh Entbrummer 1532 E 50 Ohm 0,5 W i
W 24 HeiBleiter SuH ChOIS] HL 250 Ohm 1
W 25 Widerstand Dralowid Lehos 700 Obm 05 W 1
W 26 |

w 27 | | Widerstand Dralowid Posto 100 K-Ohm 1 W 2
W 28 Widerstand Dralowid Lehos 2 M-Ohm 05 W 1
w29 ' .

W 30 i Widerstand! Dralowid Posto 100 K-Ohm 1 W 2
xvv g; } Drehwiderstand | Eflinger v. Geifiler Nr. 551 500 K-Obm + 209 Hin. T W 2
w33 Widerstand Dralowid Lehos 5 K-Ohm 05 W i
W 34 Widerstand Dralowid Posto : 10 K-Ohm 1 W i
w35 Widerstand Ellinger u. GeiBller Nr. 551 100 K-Chm + 5% lin. T W 1
W 34 Widerstand Dralowid Posto 800 K-Ohm 1 W 1
w7 Drehwiderstand | Ellinger u. Geifiler 500 K-Ohm + 5% lin. 1 W 1
W 38

W 39 Widerstand Dralowid Posio 1 M-Ohm 1 W 3
W 40 '

W 41 Widerstand Dralowid Lehos 3 M-Obhm 0,5 W 1
W 42 Widerstand NSF 902 d 300 Ohm 0,25 W 1
W 43 Drehwiderstand Ellinger v. Geifiler Nr. 551 - 50 K-Ohm & 207 log. T W 1
Cc A Kondensator Hescho KF-Cor 500 pF * 59 1500 V Prifsp. 1
C 22 Kondensator Hescho Ko 2504 2080 pF 1500 V Prifsp. 1
c2 Kondensator 5. u. H. Kopd 42a 0.1 qF 250750 ¥ 1
g' gg Kendensator Hescho Ko 2504 20,80 pF 1500 V Prifsp. 2
g gg } Kondensator Hescho Ko 2517 1.5/6 pF 1500 V Prifsp, 1
c 28 Kondensator 5. u. H. Kopd 550 25000 pF 250:750 v 1
C 30 Kondensator Hescho Ko 3050 ¥ 80 pF + 209 5 KV Prifsp. 1
cC 3 Kondensator 5. u. H. Kopd 55a 25000 pf 250:750 V 3
C Kondensator S.u.H. Kopd 42 ¢ 01 F 250:750 V 1
D7 Drossel Zeitablenkdrossel 1
Tr 21 Trofo Heiztrafo fir Anzeigerohre 1
Tr 22 Trafo Zestablanktrafo 1
Tr 23 Trafo Anpassungstrafo 1
la 1 Lampe Ft 32 777 —1 4V2wW )
R& 21 Braunsche Rohre| Opta 10 CM 1

3a. Stickliste Fir Sichtgeriit SG 103 A

Die Einzelieile sind dieselben, wie die des Sichigerdtes 5G 103, mit Ausnahme der folgenden Teile:

Bez. Benennung Zeichnungs-Nr, Elektr. Werte Stick
w 12,? Widerstand Dralowid Posto 150 K-Ohm 1 W 2
W 34 Widerstand Dralowid Posto 50 K-Ohm 1 W ]
W 36 Widerstand Dralowid Posto 200 K-Ohm 1 W 1
W 38 Widerstand Drolowid Posto 800 K-Ohm 1 W 1
W 44 Widerstond Preh Multiohm B 3446 E 500 Ohm 3 W 1
W 45 Widerstand Drolowid Posto 1 M-Ohm 1 W 1

lo 1

o 21| Lompe FI 32 777 — 24V2W 2
R& 21 Rahre LB 1 1




4, DIN-Bezeichnungen
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Ein Teil der in den Sticklisten aufgefihrien Einbauteile entspricht in Abmessungen und Wer-
len den Typen der DIN-Reihe und kann deshalb bei Reparaturen durch DIN-Teile ersetzt
werden. Zur Erleichterung der Beschaffung firr Ersatzzwecke sind deshalb im folgenden die
Typen der Sticklisien den entsprechenden Typen der DIN-Reihe gegenibergestelit:

Widerstande
Stickliste DIN-Bezeichnung
NSF 902 d Schichtwiderstand 0,25 W Da ., ..

4] 5DIN 41401

Dralowid Lehos " 0,5 W Da....") 5DIN 41402
Dralowid Posto " I WDa....”) 5DIN 41403
Dralowid Fispe Crahtwiderstand 1 W Da....*} 5DIN 41412
Dralowid Fidar " 2 WDa....") 5DIN 41413
Kondensatoren
Stirckliste

DiN-Bezeichnung

S.uv.H. Kopd 550 250/750 VY

S.u. H. Kopd 550 500,1500 V

S.u. H. Kopd 420 0,1 «F 250/750 V
Bosch RM/OE 1D 8/1 1 .F

Bosch RM/ME 3Z 81 1 .F

Hescho Ko 2504

Hescho K—-S5Th 30 pF

Hescho K - FCoh 100 pF

Hescho K- FCor 500 pF
*} An dieser Stelle ist der Widerstandswert bzw. Kapazitétswert (z. B. 5 kOhm oder 2500 pF} einzutragen.

Papier-Kondensator ... .*) /250 DIN 41161
Papier-Kondensator . .. .*} /500 DIN 41 141
Metallrohr-Kondensator 0,1 »F 250 £l 35616
Metallpapier-Kondensator B 1/160 DIN 41 182
Metallpapier-Kondensator B 1,350 DIN 4] 183
Trimmer Ko 2504 AK El 3607
Keramik-Kondensator 30 pF 10/450V 4 DIN 4] 349
" 100 pf 10/400V 4 DIN 41 348
" 500 pF 10/350 Y 8 DIN 47 348

IV. Einbav

A. Ubersicht Gber die Einzelteile

Die folgende Aufstellung enthdlt alle zur Anlage gehorigen Teile, wie sie vom Hersteller ge-
liefert werden. Ferner sind die Kennzeichen angegeben, die in den Schaltplénen benutzt werden.

1. Gerdtesatz

z;ii;:‘ Stiick Benennung Ge'\:;cht Boumuster ;;i?;dn'
FO 431 1 Sender mit 48 S 103 Ln 29210
2 Réhren LG 3
1 Réhre . Lv 3

ynd
1 auswechselborem UKW-Kopf mit UKW 5 103 Ln 29216
2 Réhren . . . . . . . .. D2
FO 432 i Empfanger mit . 28 E 103 tn 2921
2 Rbhren v 1
und
1 auswechselbarem UKW-Kopf mit UKW E 103 Ln 29217
2 Rahren e e D1
433 1 Sichtgerat mit 7.1 5G 143 Ln 29212
Fo 1 Réhre . 10 CM
oder
] Sichtgerat .mii 8,1 SG 103 A
1 RBhre . 18 1
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2. Einbausatz

Kenn- | opock Benennung Gewicht Baumuster Anford.
zeichen kg Zeichen
Fa31 | 1 | Umfbormer e 532 U 10E tn 27377
F 432 1 Einbaurahmen mit Blinddecke! fir Sender . 08 ERB 103 Ln 29 218
F 433 1 Einbaurahmen mit Blinddeckel fir Empfénger 08 ERB 103 in 29218
F 434 1 Umformer-Fullplatie .. 0,33 UF 10/E Ln 27 378
F 435 1 Aufhéingerchmen fir Sichtgerdt . 038 AR 103 Ln 29213
F 437 1 Zentralverieiler . 0,6 IV 103 ln 29215
F 443 1 Stecker F 443 fir Sender 0.0
bestehend aus:
1 Reihenwinkelgehduse 10 MIN 28 516
1 Reihendoseneinsolz . 10 MIN 24 510.1
F 444 1 Stecker F 444 fir Sender 0,025 | 126-808-01 Fl 32626-3
F 445 i Stecker F 445 fir Empfénger . 0,033
bestehend ous:
1 Reithenwinkeigeh&use 6 MIN 26 516
1 Reihendoszneinsalz . 6 MIN 265101
F 446 i Stecker F 446 fir Empfanger . 0,033
bestehend aus:
1 Reihenwinkelgehiduse 6 MIN 256516
1 Reihendoseneinsaiz . 6 MIN 255101
F 447 1 Stecker F 447 fir Sichtgerat 0,031
bestehend aus:
1 Reihenwinkelgehduse 10 MIN 25516
1 Reihendoseneinsatz . .. 10 MIN 26 510.1
F 448 ] Steckdose F 448 for Sichigerat . 0025 {126-808-02 Fl 32626-1
F 449 1 Stecker F 449 fir Sichigerél 0,033
bestehend aus:
1 Reihenwinkelgehduse 6 MIN 26 516
1 Reihendoseneinsaiz . e e 6 MIN 265103
F 450 1 Selbstschalter, beschriftet ,Fu G 103 Umformer"” 0,140 Laut 6 @ Fl 32 408 -1
F 451 1] Selbstschalter, beschriftet ,,Fu G 103 Heizung” . 0,140 Laut 6a FI 32408 -1
Als Zubehis:
1 Tasche mit Trimmerschlissel und
4 Sicherungen 0,16 A 57 &7 X 25
4 Sicherungen 0,20 A 57 & X 25
Auf besondere Anforderung
werden geliefert:
1 Sendertrennstelle, bestehend ous den
Steckern F 438, F 439
1 Empfangertrennstelle, bestehend ous den
Steckern F 440, F 441




3. Leitungen

. Type, Aderzahl und Mitilerer . .
Kennzeichen Querschnitt Durchmesser Ldnge*) etwa m Anforderzeichen
441 F
446 F HF-Kabel 1x0,55 11,0 175 Ln 28 183
437 F :
438 F LZC 1x1 . 78 16,5 Fl 32 9002
431 F |
G2F | LRA 1x15 43 6 Ft 32 902-3-r
433 F LSA 1x1,5 43 3 FI 32 902-3-s
435 F |
442 F LSA 3x075 88 15,5 Fi 32 904-2
434 F LSA 2x 15 103 1 Fi 32 904-5
439 F | LSA 5x075 83 13,5 Fl 32 904--9
436 F LSA 7x 075 88 3 Fi 32 904-10
LRA 1x 4"} 63 6 Ft 32 902-5-r
Abschirmschlauch AS 5 - 2 Fl 32 960-5

*) Die angegebenen Lingen sind ungefihre Werte, wie sie fir den Finbou in zweimotarige Flugzeuge not-
wendig sind. Kabel dieser Lange werden mit dem Einbausatz mitgeliefart.
**) Fir die Verbindung Bordnetz — Selbstschalter.

B. Bestimmung der Einbavorte
Fine Ubersicht iiber die Loge der Einzelteile im Flugzeug gibt Abb. 11.
1. Sichtgerat SG 103 bzw. 103 A

For die Bestimmung des Einbouortes ist mafigebend, welchem Mann der Flugzeugbesatzung
die Bedienung des Sichtgeréites zugeordnet wird. Der Raumbedarf (siehe S. 8), gute Ablese-
méglichkeit bei einem Augenabstand von 25—40 cm und senkrechtem Einblick sowie Bedien-
barkeit (Bedienungsklasse 2) wihrend des Fluges sind zu beriicksichtigen.

2. Sender S 103 und Empfinger E 103

a) In Richtung Flugzeugquerachse (s. Abb. 11)

Beide Gerdte werden in die Tragfldchenunterseite eingebaut, und zwar stets der Sender
in die linke, der Empfanger in die rechte Tragfidche. Der Verstarkerteil der Gerate sitzt
innerhalb der Tragfldche, wihrend der stromlinienférmig verkleidete UKW-Teil mit den
Dipolen nach unten herausragt. Dabei siehen die Dipole in Richtung Flugzeugquerachse.
Der Einbavort (Bedienungsklasse 5) richtet sich innerhalb der Tragfliche nach dem Raum-
bedarf, auBerhalb derselben nach einem Mindestabstand b=500 mm von grofleren,
aus der Tragfldche herausstehenden Teilen, wie Sturzflugbremse, Bomben usw. Heraus-
ragende kleinere Teile wirken micht storend. Der Einbau im Bereich des Schraubensirahles
isi moglichst zu vermeiden.

h) In Richtung Flugzeugléingsachse (s. Abb. 11)

Die Gerdte sind moglichst nahe der Tragflachenvorderkante einzubaven. (Messung im
Sturzflug.) Die fir den Einbau bendtigte Fléiche soll moglichst eben sein. Die Anweisungen
des vorigen Absatzes gelten auch hier.

Der Ort fir die Anbringung des Empfingers richtet sich auflerdem im Falle von Ganzmetall-
traghigeln danach, dafl sich in der Naghe der Empfangsantenne keine Ausschnitte, Schlitze
oder groBere Lécher in der metallenen Fligethaut befinden dirfen, die nicht mindestens
durch dichte Verschraubung wieder metallisch geschlossen sind. Durch OUffnungen in der
Flogelhout wiirde ein Teil der Schwingungsenergie des Empféngers ins Innere des Fligels
eindringen, was zu schédlichen Reflexionserscheinungen im Fligelhohlraum und damit zum
Unempfindlichwerden des Empfangers fihrt. Fir den Sender besteht diese Schwierigkeit nicht.



3. Zentralverteiler ZV 103

Eine ginstige Lage zv ollen zum Zentralverteiler fihrenden leitungen {s. Abb. 14} ist anzu-
streben. Die Leitungslénge ist beim Einbou in die bisher bekannten Flugzeugtypen nicht kri-
tisch. Der Zentralverteiler mufy zugéinglich sein (Bedienungsklasse 5), da er nach Herausnahme
des eingebauten Kurzschlulsteckers den Prifgeratstecker aufrimmt. Aulerdem mufl das Aus-
wechseln der eingebauten Sicherungen moglich sein.

C. Einbauanweisung fiir den Einbausatz

1. Einbau des Avfthiéngerchmens fiir das Sichigeriit AR 103

Der Aufhéngerchmen ist unter Bericksichtigung des Sichtgerdtegewichtes von etwa 7 kg bzw.
8 kg an moglichst erschiiterungsfreier Stelle einzubauven. Er wird mittels 3 Stohlschrauben
an der Bordwand oder entsprechender Stelle befestigh. Abmessungen s. S. 10.

2. Einbav der Rahmen mit Blinddeckel ERB 103 filr Sender und Empfiinger

Nach Bestimmung der Einbauorte fir Sender und Empfénger werden die Ausschnitte nach
Abb. 12 in die Fligelhaut geschnitten. Die’ Rahmen werden von innen oufliegend, durch
Nietung oder Verschraubung an der Fligelhaut befestigt, wobei ein Verziehen derselben zu
vermeiden isf. Tritt durch die Ausschnite eine Herabsetzung der Fligelfestigkeit ein, so sind
entsprechende GegenmaBnahmen zu treffen. Die Blinddeckel verschlieflen an Stelle der ein-
zusetzenden Gerdte den Fligelausschniit bei eingebavtem Rahmen. Die Befestigung derselben
im Rahmen erfolgt in gleicher Weise wie beim Sender und Empfénger durch 6 Schneliver-

schlisse. Die Sender- und Empféingerstecker werden durch Blindhalterungen on den Blind-
deckein gehalten. Abmessungen s. S. 10.

3. Einbou des Zentralverteilers ZV 103

Der Zentralverteiler wird mit 4 Schrauben M 4 an der Bordwand oder entsprechender Stelle
befestigt. Zwischen Flugzeugmasse und Zentralverteilergehéuse mufl eine gut leitende Ver-

bindung hergestellt werden. Anschlisse s. Abb. 14. Abmessungen s. S. 10. Leitungsbearbei-
tungsvorschrift s. S. 23.

4, Trennstellen fir Sender- und Empfingerleitungen.

Trennstellen sind in allen Leitungen gestattet, sie werden in erster Linie als Fligeltrennstellen
in den vom Zentraiverteiler zu Sender und Empfénger fihrenden Leitungen notig sein.

a} Bei mehradrigen Leitungen wird die Art und Ausfihrung der Trennstelle freigestelit; emp-
fohlen wird die Bouart List. Zu beachien ist, dafl die von den Klemmen 4, 6, 9, 14 und 25
des Zeniralverteilers abgehenden Adern Spannung von 200 V=, die von den Klemmen 11,
12, 20 und 29 obgehenden Adern 110 V~ fihren, die entsprechenden Klemmen der Trenn-
stellen daher geniigend spannungssicher (Kriechweg) sein missen.

b) Die Leitungen 437 F und 438 F werden nur tiber Brandschott-Hochspannungssteckverbindungen
Fl 32 626 gefrennt.

<) Die Leitungen 441 F und 446 F werden nur tber Hochfrequenzbrechkupplungen Ln 28 091 bis
Ln 28096 getrennt.

5. Stecker

Als Stecker werden Michel-Reihensteckvorrichtungen bzw. Brondschott-Hochspannungssteckver-
bindungen verwendet. Fiir die Montage der Michelstecker sind die technischen Anweisungen
des GL .Michel-Reihensteckvorrichtungen” [Anforderzeichen: Lfd. Nr. 704/41) mafigebend. Die
Montageanweisung ist sorgféltig zu beachten. An die HF-leitungen 441 F und 446 F werden
die Michelstecker nach der Leitungsbearbeitungsvorschrift (s. unter IV. D} angearbeitet. Fiir

die Montage der Hochspannungsstecker an die Leitungen 437 F und 438 F vgl. ebenfalls die
Leitungsbearbeitungsvorschrift unter iV. D.



6. Hinweise fiir die leityngsverlegung

Die Leitungen Bordnetz—Zentralverteiler 431 F, 432 F und 433 F (s. Leitungsplan Abb. 13) und
Zentralverteiler—Umformer 434 F und 435 F werden auf threr ganzen Lénge fest verlegt. Die
Leitungen Zentralverteiler—Sichigerél 436 F, 437 F, 446 F missen kurz vor der Einfihrung in
die Stecker F 447, F 448, F 449 in einer Schleife derart gefihrt werden, dofi dos mit dem
Stecker verbundene Sichtgerdit zu Justierzwecken etwa 20 mm nach vorn gezogen werden kann.
Die leitungen Zeniralverteiler—{Trennstelle—|Sender 438 F, 43?2 F, sowie Zentralverteiler—
{Trennstelle—)Empféinger 441 F, 442 F werden bis an die Einbauorle fest verlegt. Am Einbauort
enden die Leitungen in den Sendersteckern F 443, F 444 sowie in den Empfdangersteckern F 445,
F 446 auf der der Fligelnase zugekehrten Seite der Gerdte in einer Schleife. Diese Schleife
muf} so gelegt sein, dafl die Stecker bei herausgenommenen Gerdten etwa 150 mm aus dem
Fligel herausragen. Uber die Leitungen 438 F, 439 F, 441 F, 442 F ist ein Abschirmschlauch
AS 5 Fl 32940—5 von &0 £ 5 cm Lénge zu ziehen und in einem Abstand von 50—55 cm vom
Stecker entfernt mit der Flugzeugmasse durch eine Schelle gut leitend zu verbinden. Die Lei-
tungen 437 F und 438 F fohren Hochspannung von max. 3000 V Gleichspannung. Es ist des-
halb beim Anschlufl im Zentralverieiier auf gute Trennung von allen {ibrigen Leitungen, die
Spannungen bis zu 200 V Gleichspannung fihren, unbedingt zu achten. Die Selbstschalter
(2x6 Amp.) haben den Charakter von Schaltern.

D. Leitungsbearbeitungsvorschrift
1. Zentralverteiler ZV 103

Der Anschiuf der Kabel on den Zenirolverteiler wird aus folgendem Beispiel ersichttich
{vgl. Abb. 15):

Leitungen 431 F und 433 F an ZV 103

a) Nach dem Zuschnitt die Umkiéppelung um 70 mm kirzen. Abb. 15a.

b) Ader um 7 mm obmanteln und mit Aderendhiilse Fl 32951—3 versehen. Abb. 15b.

¢} Klemmschelle Uber die Leitung schieben, Leitung durch den Rohrstutzen am Zentral-
verteiler einfihren. Abb. 15c.

d) Umklsppelung Ober den Rohrstutzen ziehen, bis sie sich am Rand des Rohrstutzens
staucht. Abb. 15d.

e) Klemmschelle auf den Rohrstutzen festziehen und die hinter derselben vorstehende
Umkldppelung sauber wegschneiden. Abb. 15e.

f) Ader in eine Schleife legen und nach Plan {Abb. 14} anschliefien. AnschluBschraube mit
Lack sichern.

Die iibrigen Leitungen sind noch demselben Schema anzuschlieBen.

Die Bearbeitung der HF-Kabel erfordert einige besondere Mafinahmen und wird in folgender
Weise vorgenommen (vgl. Abb. 14):

Leitungen 441 F und 446 F an ZV 103
o} Auflenmantel um 50 mm absetzen, Abschirmung auf 12 mm Llénge kirzen, Gummi-
mantel auf 5 mm Lénge kirzen. Abb. 1éa.

b} Durch die Aderendhilse Fi 32951—1 ist die vorderste Trolitulperle, mit der gewbdlibten
Seite zur Anschiuflseite liegend, vor dem Abfallen zu sichern. Abb. 16a.

¢} Einfuhrungstblle Ln 27 865 Uber die Leitung streifen. Abb. 16b.
d) Leitungshilse Uber den Rohrstutzen des Zeniralverteilers schieben. Abb. 16c.

e) Abschirmung mit geeignetem Werkzeug weiten, Leitung in den Rohrstutzen des Zen-
tralverteilers einfihren und die Abschirmung Uber den Rohrstutzen ziehen. Abb. 16d.

f} Einfihrungstille bis an den Bund des Rohrstutzens heranziehen, so daf} die freiliegende
Abschirmung umfafit wird. Abb. Tée.
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g) Schrauben der Einfihrungstille fest onziehen, dabei ist zu beachten, dafl der AuBlen-
mantel in der ganzen Breite des Rohrstutzens anliegt.

h} Ader nach Plan anschlieflen und die Anschlufischraube mit Lack sichern.
2. Stecker

Die Michel-Reihenstecker sind nach den Technischen Anweisungen des GL ,Michel-Reihensteck-
vorrichtungen”, Anforderungszeichen: Lfd. Nr. 704/41 zu montieren.

For die Verbindung des HF-Kabels Ln 28 183 (Leitungen 441 F und 446 F) mit den zugehorigen
Steckern gilt die folgende Anweisung (vgl. Abb. 17):

Stecker F 449 und F 446 an Leitungen 441 F und 446 F

a) Arbeitsgang o bis ¢ wie unter 1. (Leitungen 441 F und 446 F) beschrieben.

b) Leitungshiilse iber den Rohrstutzen des Steckergehdiuses schieben. Abb. 17a.

c) Abschirmung mit geeignetem Werkzeug weiten. Leitung in den Rohrstuizen des Stecker-
gehduses einfihren und die Abschirmung Uber den Rohrstutzen ziehen. Abb. 17b.

d) Einfihrungstijlle bis an den Bund des Rohrstutzens heranziehen, so daf die freiliegende
Abschirmung umfafit wird. Abb. 17c.

e} Schrauben der Einfilhrungstiille fest anziehen; dabei ist zu beachten, dafl der Auflen-
mantel in der gonzen Breite des Schlitzes zu sehen ist und dof} das Kiemmstick am
Bund des Rohrstutzens anliegt. Abb. 17d.

f} Ader nach Plan anschlieen und Anschlufischraube mit Lack sichern. Montageanweisung
Fir Michel-Reihendoseneinsiitze beachten. Abb. 17d.

g) Gehduse fest bis zum Anschlag auf den Doseneinsatz schieben, Schraube onziehen und
mit Lack sichern,

Fir die Montage der Hochspannungsstecker gilt die ,Einbau-Anweisung fir Brandschott-Hoch-

spannungsstecker Fl 32 626", die im folgenden auszugsweise wiedergegeben ist. Abb. 18 ist
ebenfails dieser Einbau-Anweisung eninommen.

Stecker F 444 und F 448 an Leitungen 438 F und 437 F
Der Stecker F 448 wird nach Abb. 18 an die Leitung 437 angearbeitet:

a) Uberwurfmuiter fir Kabeleinfihrung abschrauben und Einzelteile des Steckers aus der
Fassung herausnehmen (s. Abb. 18). Uberwurfmutier fir Steckerbefestigung und Feder-
ring bleiben auf der Fassung.

b) Uberwurfmutter und groBie Tille (ber Abschirmung der Leitung, kleine Tille und Dich-
tung cuf den Lackmonte! schieben.

¢) Leitung zupossen und Kupferadern einzeln auf den Lackmantel umlegen {Abb. 18},

d} Kontakthilse auf das so vorbereitete Leitungsende stecken und in das Isolierstick ein-
fihren.

e} lsolierstiick in die Fassung stecken.

f) Dichtung in dos Isolierstiick driicken, kleine Tille gegen die Dichtung schieben, Ab-
schirmung der Leitung iiber kleine Tillle ziehen, grofie Tille dariiber schieben (so daf

Abschirmung zwischen beiden Tillen gehalten wird) und mit Uberwurfmutter fest-
schrauben.

Die Behandiung des Steckers F 444 (Gegenstick zuv F 448) geschieht entsprechend.

E. Einbav des Geriitesatzes
1. Ansetzen der Dipolstiibe

Fir den Tronsport werden die Dipolstabe vom UKW-Kopf des Senders und Empfingers ab-
geschraubt und die Justierplatichen, die die Loge des Dipolirégers im Ausbruch des UKW-
Kopfes bestimmen, abgenommen. Vor dem ersten Einbav des Gerdtesatzes sind also zu-
néichst die Justierplditchen einzulegen, so dafl die Gewindestiicke des Dipoliréigers durch
die Lécher in den Plétichen greifen. Dann werden die Dipolstébe aufgeschraubt. Vor dem
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Festziehen derselben wird der Dipolirdger nach vorn gedrickt, so dofi die Justierpléitchen
mit ihrer Rundung fest am Gegenstiick des UKW-Kopfes anliegen. Da die Sendefrequenz von
der Loge des Dipoltrégers, der als Abstimmbriicke dient, abhdngt, ist diese Anweisung
genau einzuhalten.

[ ]

Einbau des Senders und Empféngers

Der Sender wird in den im linken Tragfligel befindlichen Einbaurahmen eingesetzt. MNach
Entnohme des Blinddeckeis werden zunéchst die Stecker F 443 und F 444 an die Anschluf3-
leile des Senders angesteckt. Dann wird der Sender in den Rahmen eingesetzt und durch
die an der Grundplatie angebrachten 6 Schnellverschliisse befestigt. Das geschieht, indem die
Schraubenbolzen nach innen gedriickt und um 90° nach links in die rot markierten Stellungen
gedreht werden.

Der Empfénger wird in genau enisprechender Weise in den rechlen Trogfligel eingebaut.
Weiterhin sind noch die 4 rot bezeichneten Schrauben an den Langsseiten der Grundplatte
gegen den Einbaurahmen festzuziehen [Masseverbindung).

3. Einbau des Sichtgerdtes

Vor dem Einsetzen des Sichigerétes in den Aufhéingerchmen AR 103 werden die Anschluf-
stecker F 447, F 448, F 44% in die AnschluBteile an der Rikckwand des Gerétes eingesetzi.
Danach wird das Sichigerit in die Halterungen des Aufhdéingerchmens gesetzt und durch
die Drehverschlisse gegen Herausfallen gesichert. Der Schwenkarm des Aufhéngerahmens
wird uuf dos Sichigerédt geklappt (Druckverschliufl} und verhindert ein seitliches Kippen des
Gerdtes,

Ausbau des Gerdtesatzes

Entsprechend dem Einbau ergibt sich folgende Reihenfolge der Handgriffe beim Ausbau:
1. Sender

Schnellverschiisse 6ffnen, Sender etwos aus dem Rahmen herausheben und Stecker 16sen. Sen-
der abnehmen. Kabelenden mit Steckern in der Halterung des Blinddeckels festlegen und
Blinddeckel einsetzen.

2. Empfénger

Die 4 Schrauben am Rond der Grundplatie lbsen. Schnellverschliisse 6ffnen, Empféinger etwas
aus dem Rohmen herausheben und Stecker lésen. Empfénger abnehmen. Kabelenden mit
Steckern in der Halterung des Blinddeckels festlegen und Blinddeckel einsetzen.

. Sichigerét

2]

Schwenkarm des Aufhéngerahmens nach oben klappen. Drehverschliisse 16sen, Gerdt aus
dem Aufhangerahmen etwas herousheben und nach vorn ziehen. Stecker ldsen und Sicht-
gerdt abnebmen.

25



V. Betriebsvorschrift

A. Zusammenstellung des Gerdtesatzes

Die Einzeigerite werden im Lieferwerk zum Gerdtesatz zusammengestellt und sollen nach
Maglichkeit zusammenbleiben *). Grundsitzlich kénnen Einzelgeréte chne weiteres ausgewech-
seit werden, insbesondere auch ein Sichtgerdt SG 103 gegen ein Gerét SG 103 A. Beim Ein-
figen eines neven Gerdtes in den Gerétesatz sind jedoch einige Nachstellungen erforderlich, die

mil Hilfe des Prifgerdtesatzes Fu P 103 vorgenommen werden. Naheres s. Gerdtehandbuch
~Funkprifgeréitesatz Fu P 103",

B. Geratepriifung am Boden
1. Einschalten

Selbstecchalter ,Fu G 103 Heizung” einschalten. Nach einer Wartezeit von etwa 1 min fur
das Anheizen der Réhren den Selbstschalter ,Fu G 103 Umformer® einschalten. Nach Ver-
lauf einer weiteren Minute ist die Anlage meBbereit,

2. Kontrolle der Anzeige
o) Helligkeit des Lichtkreises

Regler .Impulsldnge” am Sichtgerét in Stellung 12-—15 drehen. Regler Helligkeit” so wet
nach rechts drehen, dafl ouf dem Schirm der Brounschen Réhre ein Lichtkreis erscheint.
Fir die Prifungen, wie auch fir die Hohenmessung, wird die Helligkeit des Lichtkreises so
geregelt, dafl er auf seinem ganzen Umfang gerade schwach sichtbor ist. Jedenfalls soll
sich das Nullzeichen deutlich in der Helligkeit von der Kreislinie abheben.

b) Skalenbeleuchtung

Beim Sichigerét SG 103 ist die Helligkeit des Beleuchtungsldmpchens fest eingestellt. Die
Beleuchtung dient nur fir den Nachtgebrauch der Anlage. Kontrollieren, ob das Lémp-
chen brennt. Beim Sichtgerit SG 103 A ist die Skalenbeleuchtung am Regler ,Beleuchtung”
einstellbar. Die Skolenbeleuchtung wird je noch der Auflenhelligkeit eingestellt, bei Tage
auf volle Helligkeit. Konirollieren, ob die Skala gleichméBig beleuchtet wird.

c) Zentrierung des Lichtkreises

Der Lichtkreis mul genau zentrisch zur Skala liegen. Die Zentrierung erfolgt durch Ver-
schieben des Reglers ,Helligkeit” in der Richtung, in der der Kreis verschoben werden
sol. Geringe Anderungen der Kreislage, hervorgerufen z. B. durch Lagendéinderung des
Gerdtes im erdmagnetischen Feld (Kurvenflug!), werden ouf diese Weise ausgeglichen.

d) Durchmesser des Lichtkreises

Der Lichtkreisdurchmesser soll wie folgt eingestellt sein:

beim Sichtgerét SG 103: Abstand des Lichtkreises vom inneren Skalenrand 1,5—2 mm
beim Sichtgeréit SG 103 A: Lichtkreis an der schwarzen Kreislinie der Skala von innen
gerade anliegend.

Die Einstellung des Lichtkreisdurchmessers erfolgt am Regler ,Kreis-* on der linken
Seitenfltiche des Sichtgerdtes mit Schraubenzieher oder Trimmerschlissel.

') Aus technischen Griinden ist es nicht immer maglich, die Einzelgerate gleicher Werknummer zu einem
Satz zusommenzustellen. Es ist deshalb v, U. zweckméfBlig, die Gerdte eines Satzes noch gleichartig zu
markieren. Das Schild mit der Werknummer befindet sich beim Sender und Empfénger unter der Hoube,

die den kastenfdrmigen Teil abdeckt; auBlerdem ist die Werknummer ouf die Hoube und den Rahmen
aufgestempeht.



e) Schéirfe und Rundung des Lichtkreises

Der Lichtkreis soll Uberall scharf begrenzt sein. Gegebenenfalls nachstellen am Regler
~Fokusierung” an der linken Seitenwand des Sichtgerdates.

Die Form des Lichtkreises soll der idealen Kreisform moglichst nahe kommen. Sie ist
durch Vergleich mit dem Skalenrand (SG 103) bzw. der schwarzen Kreislinie der Skala
{SG 103 A) zu kontrollieren. Insbesondere soll der Lichtkreis keine elliptische Deformation
aufweisen. Andernfalls ist die Rundung an den Trimmern ouf der Rickseite des Geriites
{zugénglich nach Entfernung des runden Deckels) nachzustelten. Dabei ist nach der An-
weisung im Gerdtehandbuch Fy P 103 zy verfahren. Eine Nachstellung der Rundung wird
im aligemeinen nur bei Wechsel der Braunschen Réhre notwendig sein. Geringe einseitige
(d. h. nicht symmetrisch zum Mittelpunkt auftretende) Abweichungen von der idealen Kreis-
form k&nnen durch die Braunsche Rahre bedingt sein und kdnnen durch die Trimmer
nicht ausgeglichen werden. Sie beeinflussen die Mefigenauigkeit nicht iber die zul@ssige
Grenze hinaus. Stirkere Abweichungen von der Kreisform, die durch die Trimmereinstel-
lung ausgeglichen werden kénnen, sind jedoch ouf jeden Fall zu vermeiden, da eine
mangethoft eingestellte Kreisform die Ungencuigkeit der Messung wesentlich Gber den §. 11
angegebenen Betrag von +20 m steigern kann.

f} Flimmern” des Lichtkreises

Dreht man den Regler .Impulsiinge” vom Anschlag (bei 1) noch grofieren Ziffern, so muB
sich von etwa Ziffer 6—10 ab ein feines Flimmern féngs des Lichtkreises zeigen, wobei
gleichzeitig die Helligkeit des Lichtkreises zunimmt. Das Flimmern ist ein Zeichen dafir, daf}
der Empfénger empfindlich ist. Durch diese einfache Kontrollprifung kann man sich also
davon Uberzeugen, da8 der Empféinger ordnungsgemaB arbeitet.

Im Unterschied zum Flimmern darf keine stehende Punktierung oder Strichelung der Kreis-
linie auftreten; wenn sich diese voribergehend zeigt, muB sie sofort verschwinden, wenn
der Regler ,lmpulslinge® nur wenig (1—2 Ziffern) weitergedreht wird. Bleibt die Punk-
tierung oder Strichelung auch beim Durchdrehen des Reglers stehen, so mufl der Gerétesatz
auf dem Priftisch PT 103 Oberprift und die Pepdelfrequenz des Empféngers neu eingestellt
werden. (Niheres s, Gerdtehandbuch Fu P 103).

g) Nullzeichen
Das Nulzeichen muf} sich
beim Sichigerat 103 am obersten
beim Sichtgerét 103 A am untersten Punkt

des Lichtkreises befinden {Abb. 9 bzw. 9a). Die linke (bei 5G 103) bzw. rechie (be
SG 103 A) Kante des Nullzeichens mufl scharf begrenzt sein. Der Nullpunkt der Skala

wird auf diese Kante eingestellt, und zwar durch Drehung des Skalenkopfes nach Lasen der
Halteschraube.

Lieyt das Nullzeichen erheblich neben dem obersten bzw. dem untersten Punkt des Licht-
kreises, so kann es durch Nachjustieren am Trimmer ,NullpunkHage® {on der rechten
Seitenwand des Sichigerdtes) mittels Trimmerschlissel in die richfige Lage gebracht werden.
Gegebenenfalls ist anschlieBend der Kreisdurchmesser nachzustellen. Bei der Prifung am
Boden ist das Nullzeichen sehr lang, do Null- und Echozeichen zusammenfallen. Im Fluge
ist das Nullzeichen wesentlich kirzer {etwa 50 m der Skalenteilung).

3. Ausschalten )
Beide Selbstschalter (.Fu G 103 Heizung” und .Fu G 103 Umformer®) ausschalten.

4, Si6rungen
Erscheint der Lichtkreis nicht, so sind die beiden Sicherungen im Zentralverteiler zu priifen

und gegebenenfalls zu ersetzen (Ersotzsicherungen in der Tasche des Zubehdrs und im Prof-
koffer PK 103). Sind die Sicherungen in Ordnung, und erscheint trofzdem der Lichtkreis nicht,




so ist der Fehler mit dem Betriebsprifgerst BPG 103 nach Anweisung im Gerétehandbuch
Fu P 103 zu suchen. Erscheint der Lichtkreis, aber nicht das Nulizeichen, oder trit daos Flim-
mern des Lichtkreises nicht auf, so ist der Gerdtesatz ouszubaven und aouf dem Priftisch
PT 103 nach Anweisung des Gerdtehandbuches Fu P 103 2u priifen.

C. Betdtigung im Fluge

1. Einschalten
Wie unter B 1.

2 Ablesung

Regler ,lmpulsténge” auf Stellung 15—18 drehen. Heiligkeit des Lichtkreises so einstellen,
dofi Nullzeichen und Echozeichen sich gut von der Kreislinie abheben. Skalenbeleuchtung bei
SG 103 A possend einstellen, bei Tage auf volle Helligkeit. Lichtkreis zentrieren und Zen-
trierung vor jeder Messung kurz Gberprifen. (Uber die Wichtigkeit guter Zentrierung fir die
Meflgenavigkeit s. S. 11 unter Il C). Die Ablesung der Hohe erfolgt am Beginn des Echo-

~ zeichens (vgl. Abb. 9 bzw. 9a. Ablesung in diesem Foll 1620 m). Der Skalenumfang betragt
5000 m. Bei grofleren Hoéhen als 5000 m sind der Ablesung 5000 m zuzuzéhlen. Eine beson-
dere Anzeige des Durchganges durch die Hahe 5000 m erfolgt nicht. Verwechslungen werden
durch Vergleich mit dem baromeirischen Hohenmesser vermieden.

Das Echozeichen besteht héufig nicht aus einem einzigen Lichtfleck, sondern aus mehreren
hintereinander liegenden Lichtflecken verschiedener Helligkeit. Fir die Hohenablesung ist immer
der Beginn des gesomten Echozeichens (vgl. Abb. 9 bzw. 9a) mofigebend, der immer deutlich
und scharf hervortritt, so daofl Verwechslungen koum maglich sind. Uber die Schlisse, die ous
dem Aussehen des Echozeichens gezogen werden kdnnen vgl. Abschnitt D.

3. Avusschalten

Beide Selbstschalter (Fu G 103 Heizung und Fu G 103 Umformer} ausschalten,

Wird bei Fligen in groBBer Hohe die Anlage zeitweise nicht benutzi, so ist es v. U. zweck-
mdflig, nur den Selbstschalter ,Umformer” auszuschalten, den Schalter Heizung” dagegen
eingeschaltet zu lassen, domit durch das Vorheizen der Gerdte beim Wiedereinschalten in
geringerer Hohe {warme Auflenluft) kein Feuchtigkeitsbeschlag auftritt, der Strungen ver-
ursachen kénnte.

D. Besonderheiten beim Messen {iber verschiedenem Gelénde

1. Ebenes und geneigles Geldnde. Wasserfliche

Uber ebenem Geldnde und Wasserflichen ist stets eine genave Messung der Flughthe iber
Grund gewdhrleistet, da der kirzeste Abstand vom Flugzeug zum Untergrund gleich der
wahren Hohe ist. Uber Land wird stets die Flughéhe iiber der Oberfidche, nicht etwo die iber
dem Grundwasserspiegel angezeigt.

Uber geneigtem Geldnde ergeben sich Abweichungen, die aber bis zu 10% Bodenneigung
{6* Neigungswinkel) unter %% der Flughdhe bleiben.

Uber Siedlungen und iiber Wald ist die Hohenmessung um die Hohe der Hauser bzw. Bdume
unsicher.

Ober ruhigen Wasserflichen erscheint oft sin weiteres, bedeutend schwécheres Echozeichen
bei der doppelten Flughshe, dos davon herrishrt, daf die elektrischen Wellen zwischen Flug-
zeug und Wasserspiegel zweimal hin- und herlaufen, wobei einmal das Flugzeug mit seiner

Unterflache cls Spiegel wirkt. Bej Querneigungen des Flugzeuges {Kurvenflug) verschwindet
diese Erscheinung.

Uber beweglen Wasserflichen erscheint das Echozeichen verlangert. Es kann sogor in einem

gewissen Abstand von der zur Messung verwendeten Vorderkante des Echozeichens nochmals
eine besonders helle Stelle aufireten (Glanswinbal
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Kurvenflug und Sturzflug

Die MHoéhenanzeige tber nicht ollzu bergigem Gelénde bleibt auch beim Durchfliegen von
Steilkurven sowie beim Sturzflug erhalten, und zwar bis zu den gréfiten Flughshen. Eine
Verschlechterung der Genauigkeit frilt nicht ein.

. Fiug iber Gebirge

Berge und Taler werden vom elekirischen Héhenmesser deullich angezeigl. Charckteristisch
beim Flug Uber Gebirge ist die entsprechende VergréBerung der Echounruhe und das Er-
scheinen starker Mehrfachechos. — Die Impulse werden an den Bergspitzen, den Bergwéinden
und am Talboden reflektiert, die vom Flugzeug verschieden weit entfernt sind. Da die Ab-
tastung des Untergrundes iiber ein je nach Flughdhe mehr oder weniger grofles Flachenstiick
erfolgt, werden tief eingeschnittene Téler vom Echolot nicht bis zur Talsohle erfafit und dem-
entsprechend weniger tief angezeigt. Beim Uberfliegen von steilen Gebirgsk&mmen entspricht
die kleinste angezeigte Héhe nichi immer der tatsdchlichen Héhe lotrecht Gber Grund, sondern
gibt die Entfernung der Maschine zum néichstiegenden Hang an.

Bei verringerter Empfindlichkeit, sowie auch beim Steilkurven- vnd Sturzflug in grofier Hohe
werden iberflogene schroffe Bergkdmme ungeniigend angezeigt. Der Anfang des Echozeichens
zeigl dann Unschérfe und Flackern. Die stdrkeren Echos kommen némlich von den unter den
steilen Felsgroten liegenden Hingen groBerer Flache. — Es ist deshalb vorteilhaft, Gber
schroffem Felsgebirge eine grofle Empfindlichkeit einzustellen. Es erscheinen donn zwar starke
Nebenechos von abseits liegenden Berghdngen, aber der Anfang des Echozeichens, der An-
zeigepunkt, ist, wenn auch entsprechend dem bergigen Uniergrund bewegt, so doch scharf.
Mit grofler Empfindlichkeit ist die elektrische Abtastung schorfer Gebirgsgrote besser und
dabei die Ablesung erleichtert.

. Durchgang durch die Héhe 5000 m

Wenn Hbéhenmessungen in der Umgebung von 5000 m gemacht werden sollen, so ist darauf
zu achien, daB nicht das Echozeichen und dos Nuilzeichen verwechselt werden. Dies ist am

besten zu vermeiden, wenn kurz vor Erreichung der Hohe 5000 m nochmals die Nullstellung
der Skala kontrolliert wird.

. Messung Lkieiner Hohen

Sollen Héhen unter 300 m gemessen werden, so ist der Regler ,Impulsinge” zurlickzudrehen,
bis das Nullzeichen eben noch sichtbar ist. Die Kreislinie wird am Helligkeitsregler ebenfalls
auf mbglichst geringe Helligkeit eingestellt. Es kdnnen dann Hdhen bis zu etwa 50 m herunter
gemessen werden.

Der Nullstrich der Skala ist hierbei streng genommen nicht genau auf die Kante des Nuil-
zeichens zv stellen, sondem so, dof3 diese Kante etwa bei 15 m der Skala (0,3 Skalenteile)
steht. Donn ist der Mefifehler bei kleinen Hohen nur wenige Meter.

Entfernungsmessung zu besonderen Gegenstinden

Aufler dem der Hohenmessung entsprechenden Echozeichen sind ofters weitere Echozeichen
zu beobachten, die meist eine stirkere Bewegung in Richtung ouf kleinere oder gréfere
Skalenwerte auvfweisen. Diese Echos rihren von dem Vorhandensein reflektierender Korper
auf dem Untergrund oder im Luftraum her. Zum Beispiel sind unter dem Flugzeug befindliche
ondere Flugzeuge bis zu Entfernungen von einigen hundert Meter durch Echos zwischen dem
Nullzeichen und dem der Hohenmessung entsprechenden Echozeichen zu erkennen.

Auf gréfBiere Entfernung, ols die Héhe belriigt, ergeben sich oft Echos von Einsenbahniinien,

Waldrindern, See-Ufern, Funk-Sende-Antennen, grofien eisernen Flugzeughollen und é&hn-
lichem. :
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Rechlin Blatt 3

E-Stelle . 1 vorliufige Einbasuvorschriften fity | (5 .2 7
Ea/I1 | = die Funlmavigetionsanlage Ful 103 | gippezam 5

Tof |

Anderung

II) Best imlung der Einbsuorte

S a) icgtggrat SG 192

Fiir die Bestimmung des Einbauortes 1at mak eband :
welchem der Flugzeugbssatzung die Bed enung dss
Sichtgerites zugeordnet wird. Der Raumbedarf (siehe
Ln-Blatt 29212) gute Ablesemdglichkeit bei einsm
Augenabstand von 25 bis 40 cm und senkrechtem Einblick
sowie Bedienbarkeit (Bedienungsklasse 2) wahrend dea
Fluges sind zu berlicksichtigen. =

b) Sender S 103 und Empfinger E 103

1) In Richtung Flugzeugquerachse (8.RE 4005-E Anlage 2’
Beide Geriite werden in die Tragfldchemunterseite
eingebaut, und zwar stets der Sender 'in die linke,
der Empfangnr in die rechte Tragflidche. Der Versatar-
kertell der Geridte sitzt innerhaldb der Tragfléche,
wihrend der stromlinienfOrmig verkleidete UKW-Teil
mit den Dipolen nach unten herausragt. Dabel stehen
dle Dipole in Richtuny Flugzeugquerachse, Der Ein-
bauort (Bedienungsklasse 5) richtet sich innerhald -
der Tragfliiche nach dem Raumbedarf, auBSerhalb der-
'gelben nach einem Mindeatabatand b = 5%% mm von
gréf8eren, aus der Trag rausstehenden Tellen,
wie Sturzflugbremse Bomben Uusw, Herausragende klei-
nere Teile wirken nicht st8rend. Der Einbau im Be-

geich des Schraubenstahlas 1ab méglichst zu ‘vermel-
en,

2} In Richtung Flugzaugléngsachse (a.RE 4005—E Anlaspz)
. Die Geridte sind miglichst nahe der Tragflichenvor-
derkante einzubauen. (Messuhg im Sturzflug). Die Liir
- den Einbau benbtigte Fliche soll mdglichst ehen sein
Die Anwaiaungan unter II) bl gplten auch hier. :

c) 2 entralvnrteilor ZV h0§

‘Rine giinstige Lage zu allen gum Zentralvarteiler tuh~

- renden Leitungen-(siehe RE 4005 Grundscheltplan) ist¢

" anzustreben. Die’ Laitungslhngp ist beim Binbagu in dis
“bisher bekannten Flugzeuj n nicht kritisch. Dar Zen-
" tralverteiler muB:-z lich sain (Bedianungsklaasa 5),
© da er-nach-Herausnahme des eingabautan ‘Kurzschlufstek-
~ -kers den Prdfgsrﬁtstecker aufninmt. AuBerdem uwuf das
',Auswechseln dor eingohauten Bichorungen moglich aoin.'

5

I11) Einhsuanwe;gqgg fﬁr den Einbauaatz _ o
a) hbau des Aufhiin erahmens fip das Sicht 'rht AR 10

-Der Aufhidngershmen ist unter Beriickeichtigung des Sicht

- §ar§tgpwichtea von ca. 8 kg an m8glichst erschiltterungs
- freier Stelle einsubsuen., Er wird mittels % Stahlschrau
» ben an der Bordwand oder entsprechender Btolle bmihatigt
. Abmnasungpn usw. aiehe Ln-Blatt 29215.»;_

e

== A =] T T &




Vonauﬁsa E;nhauwracmmn fiir RE 4005-3

da,a hnmv&mim&niam g 395 ' gi’:::;m 5-

l- j ' " “A - i

o Tritt duréh-die Ausschnitte eine ﬂex:ahntzung der Fli-

< gelfestigkelt éln, 80 sind entdprechends GegermaBnahs,
o0 men zy treffen, Die Blinddeckel. varachlieaan andgtslle

. e . der elngusetzenden Gerite den Fliigelasusschnitt bei: .

T -‘ej.naomnhh Rshren, ‘Die queatigung ‘derdelben im Rahe-.
st men cerfolghic An glelohe T Weise wie beim Sender und .
.+ 0, Empfénger-duréh O Schrellvérgchliisses Die Sender- und

s ';,‘Empthnseratechar werden durch Blindhalterune;an gehal-'

B ¢ "dureh, Nietung oder Yerschraubung an -der Fliig haut ‘be-

c) '1nb‘ﬁ dea
. v Mugdeugmasse und. ntralverteilergehiuse muB eine. gut

" leitende Verbindung hergestellt’ werden. Teftungsein-

plan; Abmessungen -usw. -Siehe- ImBlatt 29215. Leitungs-
' rbesrbeltungavorschrift. (Anlsge. 3). beaghten! = "

Hach Bastimné:ﬁer Einbauorta ﬁm ﬁendqr und Empfﬁn—"

:ng:«::gh::;,mz*m:;af; g e
elha

achnimn. -Pie Rahan werden . won ‘fhhen auflis nd, 3...

""reatist. wobei ein Verziehen derselben gz vermeiden is

“tens MaBe: usw aiaha Ln-Blatt 29218,

N

vertellers zy W% ,'

. Der Zentralverteiler wird mit 4 Schraubon H 4 an, der
. ‘Bordwand ‘oder:sntsprechender Stelle befestigt. . Zwische

. fdhrungen sowle Anschlisse sishe RE 4005 Grundschalt- |

. 7d) Trennstéllen fir Bender- und Empfingerleltungen

-_%"-.’Trennatellen sind 111 allen. Iaeitungen geat:attet, aié
. .werden in erster Linie als Pliigeltrennstellen in den:

-vom Zentralverteller zu Bender und Emp:rb.nger ‘fiihrenden
N _“I'eitungen notig sein. -

| 1) Bei mehrndrigan Leitun@;en wird die Art und Ausfuh-

- ;- rung der Trennstelle freigestellt; empfohlen wird
T ke Bauart List. Zu beachten ist, dal .die won den
- . Klemmen 4, 6, 9, 14 und 25 des Zentralverteilers
o ,abg,ehenden Adern 8pannung von 200 Ve, die von den
- Klemman 11, 12, 20, 26 und 29 abgehenden Adern .
o110 Y fu.hren. dle .entaprechenden Klemmen der . .
. Trennstellen dsher- genugrend spannungssicher (Kriech
. weg) sein miissen.

s ,‘.2_) Die.Leitung. FL. 32000-2 wird nur ber Brandschott-

HochSpennungsatookverbindungen Fl 32626 getrennt.

| 73) Ple leitung Ln 28183 wird nur iber Hochfrequenz-
' brechkupplungen ‘Ln 23391 bis In 28096 Satrennt.. ‘

a) Als ‘Steckér werden: nichal-Reihanateckvnrrichtungen bzu.

.Brandsohott-Hochspannungssteckve rbindungen verwendet, -

i An die Rf-leftung Iu 28183 werden die Yichelstecker ™

- 'nach’ der-leltungsbearbeitungsvorsehrift ‘Anlage 3 ange-
‘jf .arbeitet; im: ubrigen ist nach der Mantageameisuna fw
ol Michelﬁﬂeihendoeominsatze zn vertnpm:z .

I
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£) Hirweise fiir die Leitungeverlegung

" und 433 F

Die Leitungen Bordnetz-Zentralverteiler 431 P, 432 F
n%siehe RE 4005 lLeitungsplan) und Zentralver-
teller-Umformer 4% P und 435 F werden auf ihrer gengze)
Linge fest verlegt. Die Leitungen Zentralverteiler—
Sichtgerat 436 F, 437 F, 446 F niissen kurz vor der Ein:
fihrung in die Stecker F 447, F 448, F 449 in einer
Schleife derart gefiihrt werden, daB das mit dem Stecke:
verbundene Sichtgerdt zu Justierzwecke ca. 200 mm nach
vorn gezogen werden kann. Die ILeitungen Zentralvertei-
ler-(Trennstelle-)Sender 438 F, 439 F, sowie Zentral-
verteiler-(Trennstelle-)Empfénger 441 ¥, 442 P werden
bis an die Einbauorte fest wverlegt. Am Einbauort enden
die Leitungen in den Sendersteckern ¥ 443, F 444 sowie
in den Empfangersteckern F 445, P 446 auf der, der :
Fliigelnase zugekehrtem Seite der Gerdte in einer Schled
fe. Diese Schleife mull so gelegt sein, daB die Stecker
bei herausgenommenen Gerdten ca. 150 mm aus dem Fliigel
herausragen. Uber die Leitungen 438 P, 439 P, 441 P,

442 B, ist ein Abschirmschlauch A5 5 Fl1 39960-5 von

60 + 5 cm Linge zu ziehen und in einem Abstand von

20 - 55 cn vom Stecker entfernt mit der Flugzeugmasse
durch eine Schelle sut leitend zu verbinden. Die Lei-~
tungen 437 F und 438 P fiihren Hochspan von 3000 ¥V
Gleichspannung. Es ist deshalb beim Anschlu8 im Zentral
verteiler auf gute Trennung von allen iibrigen Leitunger
die Spannungen bis wu 200 V Gleichspannung fiihren, un-~

- bedingt zu achten.

Die Selbstschalter (2 x 6'Amp.) haben den Charakter
von Schaltern. o : .

IV) Binbau des Geritesatzes
a) Sichtgerdt 5G 103 | .

Yor dem Einsetzen des Sichtgeriites in dahIAufhﬁngaréhmbn
AR 103 werden die anschluBistecker ¥ 447, F 448, P 449

'in den rickwirtigen AnschluBteil eingesetzt. Dapnach wird
das Sichtgerdt in die Halterungen des Aufhingerahmens

' gesetzt und durch die Drehverschliisse gegen Heransfalléh
‘.gesichert. Der Schwenkarm des Aufhingershmens wird auf -

.®)

. “das Sichtgerit geklappt und verhindert ein seitlichea
- Kippen :des Geriités. = ' - . L

Sender S 103 und Empfiinger E'10%

- Vor' dem Einsetzen des Senders upd Bwpféngers in die ein-

7 ~gebauten Rahmen werden die zugehdrigen Stecler P 44%,
" F 444 bezw. P 445, F 446 an den AnschluBtell ange-

schlossen. Danach werden Adie Geridte in die Rahmen ein-

- gesebzt und durch 6 Schnellverschliisse gehaltert. Dies
';geschieht durch "nach Innendriicken und Iinksdrehung um
X0

® der Schraubenbolzen in die rot markierte Stellung.
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